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HUBNER-LEEs hovedsade i Holzginz

HUBNER-LEE: 20 Grs fradition og innovation

TTE®: Overfladesikringskoncept med samtidig beskyttelse af naturen

Siden Ernst und Gyung Hyun
HUbner grundlage virksomhe-
den i 1991, har firmaets mal
veeret at vurdere og analysere
kundens behov, for p& denne
baggrund at kunne tilbyde
praktiske s& vel som @kono-
miske lzsninger.

/ '.Z.

Med sine talrige patenter og
varemaerker, kan HUBNER-LEE
dokumentere kompetencer
inden for b&de innovation og

opfindsomhed.

Egenudviklede produkter og lasninger til brug indenfor
forskellige indsatsomr&der optimeres lzbende, og er ble-
vet testet og anerkendt af statsligt anerkendte institutter.

P& denne méde er vi g&et fra at vaere et handelshus, til
en producent af innovative lasninger indenfor gkologisk
jordbefaestning.

TTE-Systemet er udviklet af HUBNER-LEE, og har inden-
for ridebranchen udviklet sig et anerkendt topkoncept nér
det geelder ridebaner og hestefolde.

TTE-ridebaner gér da ogsé under navnet ,Danseparket
for heste”.

Ved at anvende TTE-Systemet, kan udendersanleeg sé
som parkeringspladser og brolagte flader tilferes aegte
gkologiske funktioner.

| modseetning til forseglede overflader, tilllader TTE-
overfladen nedbaren at sive direkte ned, og aflaster der-
ved det lokale aflabssystem. Dette geelder ikke kun for
grenne overflader, men ogsé for TT-brostensflader.

Overfladevandet renses via jordlaget, som er bevaret og
indbygget i TTE. Denne funktion kan andre ,Lagdelte
Oko-beleegninger” ikke levere.

Oversvemmelser og klimaforandringer viser med al tyde-

lighed, hvor nedvendige gkologisk opbyggede overflader
er, og at en nyteenkning indenfor ,bibeholdelse af nedsiv-
ningszoner med levende jordlag” er bydende nadvendig.

Der findes over 5.100 referencer fordelt p& 2.500.000
m? indenfor Europa angdende brugen af TTE-jordbefeest-
ninger (aktualiseret 31.12.2012).

Disse leverer dagligt bevis p& TTE-Systemets haje funkti-
onssikkerhed.

Det supplerende produkiomrédde omfatter produkter af
genbrugskunststof indenfor havebrug. Disse har nydt an-
erkendelse i mange &r, her teenkes f.eks. pé& de fleksible
CC-.stisystemplader samt forskellige transportable pla-
desystemer.

Aktuelt markedsferer vi ca. 5000 Tons produkter fremstil-
let af genbrugskunststof indenfor en lang raekke forskel-
lige stebeteknikker - made in Germany.

Kunder hos HUBNER-LEE understattes aktivt med kompe-
tent r&dgivning fra planleegning til byggefase.

Seerligt nér det geelder individuelle problemlasninger,
saetter vores kunder pris p& den praksisnzere og over-
raskende nemme realisering af projekter, der tidligere
fremstod som omkostningskraevende.

Supplerende infobrochurer:

m Hjeelp til planlaegning, udferelse og ved-
ligeholdelse af nedsivningsegnede TTE-
overfladebefzestninger.

m Dokumentation og certifikater fra testrap-
porter og videnskabelige undersggelser af
TTE-systems.

Kan bestilles eller downloades p& www.ite.eu
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Ernst Hibner & Gyung-Hyun Hibner-Lee,
virksomhedsledelse

Baeredygtig bevarelse af
livsvigtige jordlagsfunktioner

Kaere kunder og venner af virksom-
heden!

»Jordens hud”- jordbundens gko-
system, kan sammenlignes med
mennesket.

| og pé vores krop lever ca. 3 kg mi-
kroorganismer. | det gverste jordlag
er dette tal op til 200 mio. mikro-
og makroorganismer per m2.

Uden disse kan intet liv eksistere.

Hvis alle vore porer stoppes til, og
huden dermed ikke leengere kan
tage fugtighed fil sig og &nde, der
vi.

P& samme méde ,kvaeler” vi vores
natur ved at lukke og forsegle den.
Vigtige funktfioner s& som at dnde,
filtrere og rense det nedsivende
vand, s& vel som nydannelsen of
grundvand, seetter ud.

Naturen edeleegges i stigende grad
gennem menneskets indgreb, og
det er nedvendigt med en udli-
gning for at kompensere for dette.

Lesningen pd indgrebs-udlignings-
problematikken: simpelthen at un-
dlade og gribe ind.

Lovgiverne kraever miljgbeskyttelse,
men hvem handler?

Gé foran og veelg en byggeteknik,
som integrerer naturen.

Med TTE® kan dette realiseres
nemt og med lave omkostninger.

Af keerlighed til naturen.

%gaw ({{ﬂ fy—

Ernst Hibner & Gyung-Hyun Hibner-Lee
Geschéftsfohrer HUBNER-LEE
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Beskyttelse af jordbund og grundvand
Baeredygtigt og skologisk byggeri med TTE®

TTE®-MultiDrainPLUS
Beskrivelse af et gkologisk multitalent

Okologiske kopstensoverflader med TTE®
TTE®-byggeelementet som baerende system

Fordele og styrker ved TTE®
Qkologisk og skonomisk

Drzening uden kloaktilslutning
stabil haj nedsivningsevne

TTE® som decentralt nedsivningsanlag
med rensningsfunktion

Sammenligning aof lastfordeling

mellem byggemetoderne RStO-, FLL- og TTE® -

A
N
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Abne byggemetoder for udendarsomréder §

Sammenligning af byggemetoderne FLL- og TTE®

Abne byggemetoder i folge FLL
Uddrag af retningslinjerne for FLL

TTE®-byggemetode 1
udelukkende til brug ved privatbiler

TTE®-byggemetode 2
ved privatbiler og lejlighedsvise tunge keretajer

TTE®-byggemetode 3
ved tunge keretajer

TTE®-byggemetoder kort fortalt
Oversigt over TTE®-byggemetoderne

Individuelle TTE®-lesninger
Innovativ anvendelse ved udendersarealer

Udenders sportsanlaeg med TTE®

Joggingstier, fodboldbaner med kunstgraes osv. §




TTE® er miljovenligt

Dokumenteret forureningsfri

,Ostthiringische Materialprifgesellschaft for Textil
und Kunststoffe GmbH" har testet og godkendt TTE®-
produkterne som miljgneutrale.

De omfangsrige undersggelser fokuserer bla. pé& ind-
hold af tungmetaller s& vel som biologiske aspekter,
f.eks. indvirkningen pé& smd-og mikroorga-

nismer.

CO2-reduktion under produktionen

TTE®-elementet fremstilles af ge-
nanvendte blandingskunststof-
fer (det tyske dualsystem ).

Det binder CO2 affaldsstof-
fer.

Ved 1 kg blandingskunst-
stof spares hvad der ca.
svarer til 1.5 kg CO2 gen-
nem forbraending.

Ved en é&rsproduktion af
5.000 t blandingskunst-
stof, bindes arligt ca. 7.500
t CO2

Herudover kreever fremstil-
lingen gennem genbrugsma-
terialer mindre energi sammen-
lignet med fremstillingen af nyt
kunststof.

Dette sparer yderligere 1,5 kg CO2 per kg.
genbrugskunststof.

CO2 kan lagres pd ubestemt tid, da TTE® har en lang
levetid og kan genbruges.

CO2-reduktion under udfarelsen

For det meste kan udgravning, transport og depone-
ring af jordbundsmateriale i forbindelse med etable-
ringen af det beerekraftige fundament udelades.

Det er den eksisterende muldjord som anvendes, s&
her opstar heller ingen transportomkostninger.

Monteringen og transporten af mine-
ralske materialer er steerkt reduce-
ret.

Gennem den ressourceskd-

nende TTE®-byggemetode

spares betragtelige
maengder breendstof,
hvorved CO2-belastnin-
gen nedbringes.

Grundet den energi-
besparende byggeme-
tode, er CO2-udslip-
pet op til 80 % mindre
end ved geengse byg-
gemetoder.

Hvert TTE®-element forhindrer ca.
12 kg CO2-udledning grundet den
manglende forbraending via Duale
System Deutschland
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| de-overste 30 cm af en kvadratmeter jordbund kan
mere end 200 mio. planter og dyr leve.

Vard at beskytte: Vand og jordbund

TTE®-systemet beskytter og bevarer der averst jordlag, og renser p& denne made det ned-

sivende vand, i stedet for blot at filtrere det.

Jordbunden, alts& ,jordens hud”, opfylder livsvigtige funktioner for
menneske og milj.

Som levested, vandregulator og leverander af levnedsmidler og réstoffer,
udfylder jordbunden vigtige gkologiske og samfundsgkonomiske funkti-
oner.

Dette livsgrundlag edeleegges dag for dag.

Alene i Tyskland forsvinder i falge den tyske naturbeskyttelsesforening
hver dag ca. 90 ha land, dette takket veere forsegling af jordbunden i
forbindelse med byggeri af veje og huse.

Dette tal svarer til 150 fodboldbaner!

Forseglede jordbundsomréder kan dermed ikke leengere opfylde de op-

gaver, der er sé livsvigtige for os, som f.eks. vandlagring, nydannelse aof
grundvand samt fordampning.

Manglende nedsivningsmuligheder er en af hovedérsagerne bag overs-
vemmelser forérsaget af hgjvande.

Ved at anvende TTE®-systemet bliver jordbunden hverken forseglet eller
lukket til.

Derved beskyttes og bevares det averste jordlags veerdifulde biologiske
funktioner, iseer de til brug for vandbalance og filtrering og udskillelse af
skadestoffer.

Brugen af TTE®-System betyder intet indgreb, idet naturens udfoldelses-
muligheder og landskabsbilledet ikke indskreenkes betydeligt.

Indgreb kan steerkt minimeres eller om nedvendigt kompenseres for ved
hjeelp af nedsivningsflader (§ 14.BNatschG).

B &bne byggemetoder

B meget lav grad af for-
segling

B Beskyttelse af grundvandet
m Forbedring af mikroklimaet

,Malet for en eu-
ropaeisk jordbunds-
beskyttelse mé vaere,
pdé bzeredygtigt vis at
beskytte eller geno-
prette den europaiske
jordbunds funktioner.”
Miligministeriet i nov. 2005

Hvorfor lever mikro-og makro-
organismer hovedsageligt i de
gverste 30 cm af jordlaget?

De har brug for:

m Luft

m Vand

m Lys (sol)

B Neering (muld osv.)

B Bibeholdelse og beskyttelse af jordbundens funktioner

AHI"IBNER-I.EE
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TTE®-byggeelementernes hgoje bzereevne muliggor
en meget bred lastfordeling.

£
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: levende-muldjordszone
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TTE®: Lastfordeling og baerelagserstatning

Bevaring af det gverste jordlag og dets vigtige skologiske funktioner

TTE® er et aktivi nedsivningssystem fil sikring af overflader, og det bestér af massive kunststofelementer.
Det bruges ved grenne og brolagte omréder, samt overvejende ved begraenset og langsomtkarende trafik.
TTE® er ikke kun en belzegning, men udger derimod et revolutionzert koncept af haj skologisk veerdi, som er
uhyre energi-og ressourcesparende. Det byggetekniske indgreb er beskedent, og integrerer og anvender na-
turen. TTE® saetter nye standarder p& omrédet for zkologisk overfladesikring.

Lastfordeling

Den patenterede ide bag TTE®-byggeelementet best&r | at erstatte traditionelle overfladesi-
kringsmaterialer med et intelligent lastfordelingssystem, der forener overflade-og baerende lag.
De enkelte elementer er yderst robuste, og holder deraf formen og har en haj evne til at modsté tryk. Overfla-
deteksturen pé& de store TTE®-elementer bevirker en flad lastfordeling, og skaber derved stabilisering og stette
af undergrunden.

Herved overbelastes jordbunden ikke af trykket og lasten fra trafikken. Brugen af mineralsk baeremateriale kan
indskraenkes betydeligt, eller i visse tilfaelde helt erstattes.

Innovativt
L1 | SN | | ~ byggeri
PRy N . Ll . " \:»  Traditionelle
A,/‘,'a‘, ‘q ‘.,4 i :'O.\\:A s @ 0% /{4 ey ae 4‘4} \5\ B . <a /,A" i /‘\:3 byggemefO'
b ") = 0 TS D L ‘e\gou S ANNIANNANANYS o
a* a0/,/<§ Og OOC’QO o OOQQ 0; Q\\GOEO é /\\\///\\\///\\\///\\@ Spaendingsméler >\\///\\\///\\<//\\\///\\<// der overfor
o A0 g8 O O S S N NN, TIE®-systemets
Sarn U e R S 2 s NN AN AN AN NN NN AN
b N NNy, lastfordelende
LG e R, AR, funkioner
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gemetoder

Retningslinjer i felge de vandtekniske myndigheder:
Belastet nedber ber have adgang til nedsivning gennem et levende jordlag.
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Bkologi og funktion

Naturnzer jordbund-og vandbalance

Vedvarende vandgennemstremning

B Lav grad of jordforsegling sikrer langfristet nedsivningsevne

B hgj vandafledningsevne og opretholdelse af det @vre jordlag
muligger en fuldsteendig nedsivning selv ved forekomst af starre
nedbarsmaengder.

Lav grad af overfladeforsegling - stor porevolumen

m flad og decentral nedsivning der minder om afvandingsgreft

B stor vandlagringskapacitet ved tidsforskudt nedsivning

B yderligere vandafledningstiltag er generelt ikke nedvendige
(Testresultat LWG, se rapporter og testcertifikater)

Naturnaer hdndtering af regnvand
B TTE® beskytter jordbunden og livet heri.

B Rensning og filtrering gennem levende jordlag
m Héndtering af belastet overskudsregnvand fra trafik-og tagflader
|

Nedbrydning af mineralolier gennem mikroorganismer (forsag
med oliedréber udfert af LVG i Heidelberg)

B Nydannelse samt beskyttelse af grundvand
Optimal vegetationsevne

mulighed for haj andel aof grenne overflader

beskyttelse af gransveeren gennem forhajede gangflader
direkte forbindelse til jordoverfladen

god roddannelse takket vaere ringe jordforsegling

god tilfgrsel af vand, luft og naeringsstoffer

naturnaer udformning aof overfladesikrede brugsarealer

forbedring af byklimaet

AHﬁBNER-LEE
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TTE® bevarer hydro-
aktiviteten s vel som
vaerdifulde fysiske og
biokemiske filtrerings-
funktioner, samt skade-
stofnedbrydning ved
hjlp af de op til 200

mio. mikro-og makro-
organismer, der findes
per m?2 jordbund.
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Redder kan vokse frit + beskyttelse af grensveeren




Storrelse pé kanter Underside

indvendigt ca. 15 mm

JeNEIEIgi Gk AVl Mal: 800 x 400 x 60 mm

sammenfgjning med takker: ca. 15 mm

TTE®-MultiDrain™"

Levnedsbeskrivelse af et gkologisk multitalent

Teckniske Data

Beskrivelse TTE®-MultiDrainPLUS* med trapezformet
samlekant samt nopper

Materiale miljgneutralt, best&ende af 100% genbrugskunst-
stof (Duales System Deutschland)

Farve gré - koksgré
Mal ca. 80 x 40 x 6 cm med 32 kamre
(hul str. 8 X 8 cm), 1 m?2 = ca. 3,125 Stk.
Faktiske mal ca. 80 x 40 cm plus 1,5 cm ved
Alt efter anvendelsesomréde findes 3 trapez samling
forskellige noppeoverflader
Sterrelse pé kanter  indvendigt ca. 15 mm, ca. 20 mm
Vagt ca. 8,5 kg (ca. 26 kg/m?)
Belastningsevne, statisk ca. 147 kN (ca. 15 1) per testenhed (ca. 20 X 20 cm,
(malt under laborato-  bestdende af 4 tomme kamre)
rieforhold) dva.. ca. 10 N/mm?2 festet of TUV Sid
Overside Anti skrid knopper
Underside bredt T-underlag (ca. 4,2 cm)

Haeldninger/Stigninger  kan bruges uden problemer ved stigninger pé
10%, ved starre stigninger alt efter rédgivning

Art. Nr. 1351.4080
Maks. leveringsmeaeng- 913,92 m2 = 28 Pal. & 102 Stk. (32,64 m2)
Fintmasket net: de per lastbil (Pallesterrelse LxBxH: 123 x 85 x 225 cm)

Veegt 24 g/m?2, maskebredde < 4mm,
rullebredde 3,20m, materiale: PE

* beskyttet patent
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Brostensoverflade p& erhvervsgrund, velegnet til lastbiler (DE)

Bkologiske kopstensoverflader med TTE®

TTE-byggeelementet som bzerende system ved brostensoverflader med nedsivningsevne

TTE®-kopstenslaget er &ndbart
og lader kontinuerligt vandet
treenge igennem. Herved opstdr
mange forskellige anvendelses-
muligheder indenfor kombina-
tionen beleegning og grenne
omréder.

——T— i g e

€ e e T
Kopstenene f&s i 3 farver: gré, rubin-
red og koksgré

Veegt: 610 g/Stk.

Materiale: forsteerket brudsikkert beton
Mal: 74 X 74 X 48 mm

NYT!

Nu ogsé i
koksgré

AHﬁBNER-LEE

Fordelene ved TTE®-ved
brug af kopsten

Belastningen fordelse pa
TTE armeringen

konstant vandgennemtraen-
gelig og &ndbar via hgj
andel of fuger samt stor
porevolumen

Bevarelse af det gkologisk
veerdifulde @verste jordlag
kopstensflader med biolo-
gisk rensningsfunktion
unadvendigt med under-

stettende baerelag ved per-
sonbilstrafik

Velegnet til lastbiltrafik
ingen ujaevne szetninger

Markering af parkerings-
pladser kan udformes flek-
sibelt

nemt at leegge

Vandlagringskapacitet ved
5cm seaettelag ca. 33 I/m?

Parkeringspladser ved Sportwelt Ros-
bach (DE)

Kombinationslesningen: TTE®-brostensoverflade
med TTE®-graesarmering

[ e X '1.‘.

I ] -ll_ S
En meget hgj andel of fuger sikrer 100 % ned-
sivning af regnvandet samt lader jordoverfladen
&nde



Undersggelser foretaget af LWG*
bekrzefter de vegetationsfremmende
egenskaber ved TTE®-byggemetoden.

Yderligere fordele ved TTE®-byggemetoden

Dkologisk og skonomisk ned til mindste detalje

TTE® er en miljerigtig og baeredygtig overfladesikring
ti trafikerede arealer

B ingen ujeevne seetninger/ujeevnheder:
De 4-sidede, massive TTE®-elementer er sammefajet med takker
og tillader kun en minimal hgjdeforskel mellem pladerne

B Ingen forskydninger ved acceleration, opbremsninger eller ratbe-
veegelser

B hurtigt og nemt at leegge

B langtidsholdbar beplantning ogsé ved intensiv belastning (beskyt-
telse af grensvaeren imod tryk og forskydningsbelastning)

B hgj grad af beplantning (fladedaekning pé op til ca. 90 %)
B forbedret roddannelse (ingen kapillarbrud)

m ideal rodbeskyttelse til treeer (rapport v. Ing.-Biro Okoplan,
Késching)

En lang levetid under konstant brug bekraefter TTE®-systemets gode
UV-stabilitet

|
|

!

N[

&:Overside

i

WUnderside
Den solide sammenfajning via takker sarger for optimal Intensiv rodvaekst — og/vegetationsbeerelag,
trykfordeling, og muligger beveegelighed. (Testrapport LWG* se dokumentation og testcertifikater)

*) Bayerische Landesanstalt fir Weinbau und Gartenbau
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Besparelsesmuligheder

m op til 80% mindre materia-
leforbrug samt byggetid
- ca. 75,- til 125,- Kr./m?
billigere

B yderligere omkostninger til
kloakering og dreenings-
foranstaltninger bortfalder
som regel

B Forseglingsudgifter og
regnvandsgebyrer kan
fuldsteendig spares veek:
Topscoreren indenfor
aflebsvandgebyrer pé
forseglede overflader i &r
2012 var Berlin med ca.
15,- kr. /m2. om é&ret

-r-r E®SYSTEM
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Hvor plan var overfladen s& efter 10 &rs daglig brug of tunge keretajer?
Sterste métle overfladeforskel (ca. 1200 m2) var pé ca. 17 mm (hejdeforskel under 4m-leegte)

Baredygtig i form og funktion

16 &rs praksiserfaring

Lang levetid::

B Yderst UV-modstandsdygtig

B Referencer fra over 16 &r kan ikke fastsld
nogen form for forringelse af materialeegens-

kaberne og stabiliteten gennem UV-pévirkning
samt vind og vejr.

Kontinuerlig nedsivningsevne:

Ved traditionelle nedsivningegnede overfla-
desikringer ses en tydelig nedgang i overfla-
dens filtreringsforméen over tid gennem:

m steerk jordbundsforsegling

m Indtreengen af mineralske/organiske fint
materiale (iszer i fuger og i det evre lag af det
baerende lag)

B ringe porevolumen

TTE® er anderledes:

m lille forseglingsgrad — stor porevolumen, mate-
rialet fordeles ligeligt, hvorved en kontinuerlig
gennemstremning sikres.

B levende jordlag reducerer organiske forekomster
via mikroorganismer/nedbrydelsesprocesser

B Beveegelsesfuger mellem de enkelte elementer -
muligger et let sler ved brug — forhindrer at fuge-
rummene stoppes eller mudres fil.

m ved TTE®-broleegning - stor fugeanpart
som ikke sandes til eller deles op — fladen
forbliver dben under brug.

AHﬁBNER-LEE

Modstandsdygtig overfor frost:
B ringe jordbundsforsegling

B stor porevolumen

Altid plan overflade

Massiv sammenfgining af de store TTE®-elementer
- jeevn overflade gennem lastfordeling — ingen
mulighed for ujsevne saetninger/snublefaelder

(]
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Afvigelse [mm]
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Grusplzne

Plzzne of Plane
kunststof
ibikubestrukiur

Grasplzne Plnegitter

of kunsistofgitter ~of befon ‘med fuger

| 02005 m2006 -2oo7|

S&dan udvikler graden af jeevnhed pé& testede overflade-
sikringer sig - her vises den maksimale afvigelse indenfor
3 maélestraekninger pd en parcelgrund (2,5 m X 5,5 m)
(Kilde

LWG Veitshéchheimer Rapport 115 (2008), Chancer og
Risici ved beplantede parkeringspladser, Jirgen Eppel)
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Draenering uden kloaktilslutning

TTE® er en overfladesikring som samtidig er et fladt nedsivningsanleeg:

100% nedsivning

| en rapport fra LWG (Veitshéchheimer Bericht 115 (2008),
udfeerdiget vedrerende beplantede parkeringspladser, Jirgen Ep-
pel)), mélte man veerdierne for vandafstremning ved TTE®-

Bortset fra den flade ud-
formning, kan drzsening
via TTE®-byggemetoden

systemet samt fem andre nedsivningsegnede  belaegninger.
Man gennemfarte periodisk (2 x per &r) méleberegninger, hvor den for-
ventede nedbersmeaengde for dette omréde 1& langt over gennemsnittet
(r15 = 600 I/s X ha =.54 I/m2i 15 min).

Herved kunne man ved TTE®-byggemetode 1 (beplantet) ikke maéle
noget overfaldeafleb af relevans (teoretisk aflabskoefficient C=0).
Praksiserfaringer og referencer fra over 16 &r bekraefter systemets konti-

sammenlignes med en
afvandingsgreft. Dette
grundet den lave forseg-
lingsfaktor, som garanterer
en kontinuerlig haj nedsiv-
ningsevne uden overflade-

afstremning, samt en stor

nuerlige vandgennemstremningsevne. : o
vandlagringskapicitet.

Yderligere malingsresultater fastslér en haj nedsivningsevne, selv ved dar-
lige gennemstremningsforhold pé selve byggegrunden sével som en god
infiltreringsrate af deeknings-og bundlaget.

(sammenlignende undersagelsesrapport LWG).

Storst mulige nedborsmaengde i hele Tyskland (sted: 83224 Grassau)*

B for vandafledning p& grundstykker (i falge DIN 1986-100)* r5, a=5; N=472,6 I/s X ha 2 14,2 |/m2 p& 5 min
r5, a=20; rN=670,0 I/s X ha 2 20,1 I/m2 p& 5 min

B fildokumentation mod oversvemmelse (ifalge DIN 1986-100)*:r15,a=30;rN=398,81/s x ha2 35,9 1/m2pé& 15min
(ved mere end 800 m?2 effektiv aflzbsflade)

B steerkeste 5 minutters regnskyl i 100 &r*: r5, a=100; rN=899,3 I/s X ha 2 27,0 I/m2 p& 5 min

Alle TTE®-byggemetoder opfylder kravene til dreening p& grundstykker for hele Tyskland mange gange
TTE®byggemetoden opfylder tillige alle krav til sikring mod oversvemmelse (undtagen TTE®-byggemetode kop-
stenslag 1) S&gar klarede TTE den sterst mulige nedbgrsmaengde i mere end 100 &r i Tyskland. Nedsivnings-
potentialet (ved TTE®-byggemetode 2 og 3) udger dermed en mulig reserve for afledningen af overfladevand
fra neerliggende forseglede flader eller tagflader.

*) dokumenteret af Deutschen Wetterdienst, Afdeling for Hydrometeorologi
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Praksistesten beviser: P& et ca. 6 m?2 areal siver 70 liter vand ned p& under et minut

Tidsforskudt nedsivning i undergrunden har ingen indflydelse p& kapaciteten af vandabsor-

beringen. (malt og testet af LWG Veitshéchsheim)

FLEES lagbeskrivning
byggemetod
TTE®-element med TTE®-kopsten (6 cm)
Kopstensover-
flade 1 .
Seettelag af grus 2-5 mm (5 cm) Dpr i.M. 95,10 %
TTE®-elemente med kammerfyld af en sand/muld-
jordsblanding (6 cm)
Beplantet 1
Seettelag af grus 2-5 mm (5 ¢cm) og muldjord
BG 2 80/20 Dpri.M. 92,11 %
TTE®-element med kopsten (6 cm)
Seettelag af grus 2-5 mm (5 cm) Dpr i.M. 95,10 %
Kopstens
overflade 2
Beerlag af grus 0-32 mm (15 ¢cm)
TTE®-element med kammerfyld af muldjords/sandb-
landing (6 cm)
Seettelag af grus 2-5 mm (5 ¢cm) og muldjord
BG 2 80/20 Dpri.M. 92,11 %
Beplantet 2

Vegetationsbaerelag (20 cm)
grus 2-32 og muldjord BG 2, BG 4, 60/40

porevolumen

21,69 %

42,17 %

31,16 %

42,36 %

21,69 %

42,17 %

30 % (accepteret
veerdi)

31,16 %

42,36 %

30 % (accepteret
veerdi)

' Accepteret veerdi tilpasset LWG's mélinger (afhaengigt af den anvendte materialesammensaetning)).

2 Veerdierne er fremkommet p& baggrund aof udregninger

AHﬁBNER-LEE

maks.
vandlagring

33,30 I/m?

40,68 |/m?

33,30 I/m2

45|/m?

i alt2 ca. 78 I/m?

40,68 |/m?

60 |/m?

i altz ca. 100 I/m?2
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Naturnzer decentral lagring og nedsiv-
ning sd vel som forbehandling af konta-
minerede nedborsmsengder med TTE®

TTE® til decentral nedsivning

og naturlig rensningsfunktion

Decentral flade-og nedsivningselement

TTE®-byggemetode 1 s@vel som TTE®-
flader med heeldningsprofil skal dimensione-
res og dokumenteres i henhold til DWA-A 1381)
TTE®-Byggemetodenpasser godt til indsatsen i dette
anvendelsesomréde grundet de ringe krav til forseg-
lingen og den deraf falgende hoje nedsivningsrate.

TTE®-byggemetoderne 2+3 repraesenterer en yderst
effektiv og naturnser metode til opretholdelse af reg-
grundvandsbalancen. Dette takket vaere den flade,
decentrale nedsivningskomposition med lagringska-
pacitet

N&r man tager hajde for kravene i falge DWA-A 138,
kan byggemetoderne maéles efter den dimensionering
(DWA-A 138), som gelder for afvandingsgrefter.

Kombinationen af fortrinene ved overfladesikring og
afvandingsgreft muligger et effektivt nedsivningsan-
leeg med mange fordele:

B yderst rentabelt koncept nér det gaelder decen-
tral lagring og nedsivning af regnvand

m direkte farbar draeningsetablering, uden tab
af overfladeareal som ved traditionelle nedsiv-
ningsanleg

B forbehandling af belastet nedber gennem
levende jordbundspassage

B Bzrende (vegetations-)-lag danner samtidigt
en fladefaskine med stor lagringskapacitet il
brug ved draening af forseglede overflader og
tagflader

B reduceret opstemning af vand samt reduceret
behov for lagringskapacitet i forhold til konven-
tionelle afvandingsmetoder, idet nedsivningen
til undergrunden sker over hele arealet.

14

S&dan héndteres belastet regnvandsaf-
stromning

Alt efter den valgte TTE®-byggemetode overbygges
det levende muldjordlag, eller det forbedres via tilsset-
ning af jordbundshjeelpestoffer.

Ved at tage hensyn til de geeldende jordbunds krav
i folge DWA-A 138/M 1532) under indretningen af
jordbunden eller den baerende substrat, er virkningen
og funktionen ved TTE®-overfladen lig en beplantet,
levende muldjordszone. Det er derfor ikke ngdvendigt
med en DIBt-tilladelse for TTE®-systemet.

Takket veere TTE®-kopleegningsflader med aktivt bae-
rende rensningslag, er en forbehandling af regnvand-
safstremningen op til en vis grad af forurening nu
ogsé& muligt ved broleegningsflader.

Detaljerede informationer om kravene sé vel som om
planleegning og dimensionering af TTE®-drzeningsanlaeg
finder du i planleegningsguiden.

1) Den tyske forening for vandbalance, spildevand og affald
e. V. (DWA) — Arbejdsblad 138 ,Planleegning, Byggeri og drift
af anleeg til nedsivning af nedbgrsvand”

2 DWA-Folder 153 ; Handlingsanbefalinger for omgangen
med regnvand”

llllll E®SYSTEM
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Fordelene ved TTE®-MultiDrain®%

Forskellige armeringer-og net i sammenligning med TTE®-elementet

Anvendelse: Gitter A

til personbiler

Vaegt per m2:
TTE® er 2,5- til 4 gange s& massiv

kg 30

25

20

TTE®-MultiDrain
PLUS

Konkurrerende
produkt B

Konkurrerende
produkt A

Trykstyrke og stabilitet:

Veerdierne for trykstyrke indenfor forskellige typer
kunststofgitre/net méles og angives ofte forskelligt
aof de forskellige producenter, og skaber derved
naermere forvirring end forstéelse.

Det er dog de dynamisk indvirkende kraefter,

som er udslagsgivende for belastningsevnen og
brudsikkerheden (f.eks. skaereevnen ved kurveker-
sel)

Disse kan de fleste lette gitre ikke st& imod over-
for grundet godstykkelsen, som er meget tynde i
forhold til TTE®-systemet.

Gitter B TTE®-elementet

til personbiler, enkelte til b&de person -og lastbiler

lastbiler

Trykstyrke (vertikal belastningsgrad):

TTE® kan beere ca. 2- til 3-gange s& meget*

t15
12
9
6
3 L
0

Konkurrerende Konkurrerende ~ TTE®-MultiDrain
produkt A produkt B PLUS
Kammer-bredde:
TTE® er 3- til 5 gange bredere
mm15
12
9
6
(|
0 Konkurrerende ~ Konkurrerende  TTE®-MultiDrain

produkt A produkt B PLUS

* Maksimal trykbelastning pé test elemetet (20cm X 20cm), mé&lt af TUV-Sid i henhold til DIN 53454
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mellem RStO*
ggeklasse V/VI

Sammenligning af lastfordeling by

Personbilsdaek

E p-veerdi
(MN/m?) Traditionel beleegni
mnd. {0 1 AN "y T T
W20 T e e T g T R T o SR e e S e T e e e g T Seettelag _

,,,,, Beerelag af
Yy 100 _ grus

Frostbeskyttelseslag

WV 45

Speaendvidde

//,\/»//,\/%\//,'\\//
Bredden af den

%//% /\ //\}f/\//\} fordelte last /\//\//\//>Q/7\\// a0 oo

Undergrunden

T T T s

N\ DN y
DS N 220 N P ot s
SIS

LSRN NSRS KSR SN S NSNS NS XS NSNS AN

RSt0* traditionel belegning byggeklasse V/ VI

Opfersel pd parkeringsomréder og bebo-

elsesveje med frostfalsomt underlag Traditionel standardopbygning i

i , , felge RStO
Baereevnen opnds gennem en forsegling af mineralske
materialer. Den indvirkende pévirkning nedbrydes via B god baereevne m ingen sko-funktion
en kornet stattekonstruktion, det sker kegleformet i en

vinkel pé ca, 45° B stor indsats og investering

m stort forbrug af baerelagsmateriale

4
Forsegsresultater ved RStO: .
Afstanden mellem kurverne fra det udevende og det o5 (0500 myms]
indkommende tryk illustrerer den hegje procentuelle o /\ »
lastfordeling, der er p& ca. 76% Spaendingen p& / /
planumet reduceres kraftigt. 03 / \ /
it: 02
Facit: Ao R
Gennem et korngradueret, standardiseret baere- o :,/./././-/'\
lagsmateriale, kan man opné& en god fordeling af W
trykspaendingen. Dette er dog kun muligt ved et for Mg 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14
det meste irreversibelt indgreb i naturens balance, ™
. .. . —— Plade (MN/m2) Udevet tryk
nemlig ved brugen af massiv jordbundsforsegling ovenover konsirukiionan
og tykke beaerelag. Det er dermed forbundet med ta- —m— Trykmaler (MN/m2) mélt fryk Lastfordeling
bet af jordbundens akologiske funktioner. nedenunder konsrukfionen ca. 76 %
*) Retningslinjer for standardisering af
overfladekonstruktion ved trafikale arealer
For detaljeret beskrivelse og dokumentation, se brochuren ,Dokumentation og testcertifikater” ®
TTE SYSTEM
| S ——)
e =
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» og TTE®-kopstensflade 2 mmﬁK

30 cm —>

Tests gennemfert af
KLIN

iloz

innovativbauen

vio_ / R T R S L NI \« ______

N N % % D2 % % \ Naturligt forekom
R N A e N RN e
\//\\\/\\\/\\\/\\\/\\\ N\ ,\\/S ,\\d/ f\/ \\/<\\/\\\/\\\/\\\/\\\~\/\\\ """""""""""""
//\\\/i/é\\/\\/\\/\\/\ Bredden af den /\ \\/\\ \/\Q"\I\///\\\//
> NNINYONVINY, fordelte last NNNININY
//\\//\\//\\//\\//\\//\Y/\Y/\Y/\Y/\Y/\\//\\//\\//\\//\\//\\/’

ca. 65% besparelse /\///\///\///\///\///\///\///\///\///\///\///\///\///\//
N NN
R R AR R R AR R R AR R R R X R R
AN AN
SN N i
2N NVASASASAPAPANPASANPANCANSANVASANTNY e
TTE®-Byggemetode kopstensflade 2
Vores kunststofelementer garanterer en hgj lastfor- . m;nddszgdbisgfmglzgvﬁ\% hoide
g:lifrlwgdgseanr:;n; nesnae ?rriinzgenbaereevne, formstabilitet u gg%;a\?g;:rii: gsms o okofonkiion
et Tloger o cor bl TS | L e f bl J
Forsegsresultater med TTE®: AP PErIT
Kurveforlrabe’r ved TTE®-testfladen er naesten .iden- 0o /:\ .
Ter i samne goce mveos som brggekesec ) - P P
\;I i ftalge RStO, nemlig med ligeledes 76%. N // \\\ //

acit: [0,120 MN/m?] ¥

Forsegsresultaterne viser, at TTE®-systemet med sit o :/./'/'/./.\W

baerelag, hvis dimension er ca. 65% mindre, har
den samme praestation og funktion hvad angdr

Mélings- 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
punkte

X . tryk konstruki
naturens balance og bibeholder jordbundens gko- ke ovenover konsiruionen

. . —— Trykmaéler (MN/m2) malt tryk
logiske funktioner.

lastfordeling og anvendelse. Samtidig beskytter det —&— Plade (MN/m2) Udovet
nedenunder konstruktionen

ca.76 %

Lastfordeling

For detaljeret beskrivelse og dokumentation, se brochuren ,Dokumentation og testcertifikater”
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Last fordelings sammenligning mellem FLL* SR2

]

E,o-veerdi
(MN/m?)
mind.
V45560 My % ¥ ; AR LA AR . G
F oL 4 . q a4 ;‘f"_ 4
4 . a :q..d:. & . e o A o
.l- .' 4- v 4 :.- .' ...4.. L 7‘.: ) 'qA 4 74 ca.30 cm —P;?—;E;is:
.;_ ) ' T i«/ - : ii‘ ) A'_-qd_."; T | £
o _4.4__ g 4 ‘:... 2 :.’/. . /”/ :q,. \‘: .q o .- . 4 :<1 .4 8
777777 §9) KA TV AR | ;
>/\\ \\/\\/\\K\/\\\: N Speaendvidde r/&/\\\/\\\?&\\/\\\ ca. 30 em _Beerelags opbygn 8
X //M NS A< 44 2 KT R G
GRURURIEGGRGRGRRY e
3 \\ N\ \\ N\ \\ SASIAPSAINTIN /\\&\ \\ \§ \\ \\ N\ ineraisk
SNNNNT S SN NN N
QUL S
3
FLL* Grusplane SR2
Arealer til brug for personbilstrafik med lav
andel of tunge keretgjer og busser, frostfal- Standardopbygning i felge FLL
somt underlag B Oko-funktion
Lastfordelingsadfeerden minder om den som ses B ringe lastfordeling
\Iiedfbrzstﬁnskohnslirlrukioneg oo m efterfalgende forsegling
frordelingsvinklen har t stejlere tor n- . . .
nZ?noringereg];rad zf fo?segloigge, ;u(gsfrsfboeszlngse- W stor indsats og investering )

le og manglende deeklag.

MN/m?

Forsggsresultater ved FFL: o (0506w,

Kraftmélerens kurveforleb laber teet op ad kurven /\ 1 .
for lastp@virkning. Trods hejere Ev2-veerdier, opnds %4 0,366 MN/m? ._\}' /
kun en lastfordelingseffekt p& ca. 28% 0.3 -
Facit: 0,2 /’/.//.,///./ \ //://./
Gruspleenen geelder som ,den skologiske overfla- o1 o

desikring”. Det er fagligt anerkendt men alligevel \/‘/

sjieeldent anvendt, da kravene til baereevne, plan Mo T, 3 4 s s 7 s 9 10 M 12 13 4

overflade og beplantning sjeeldent kan opfyldes,
né&r man tager haj anvendelsesgrad og langfristet
brug med i regnskabet.

—&— Plade (MN/m2) Udevet tryk
ovenover konstruktionen

—— Trykmaéler (MN/m2) malt tryk

nedenunder konstruktionen

* Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.

For detaljeret beskrivelse og dokumentation, se brochuren ,Dokumentation og testcertifikater
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Tests gennemfaert gennem

K iloz

innovativbauen

og TTE®-Beplantning 2 L

Byp-veerdiy figh oy M o A ift: . i foo N i - - - - - _TTE®-byggeelement
MN/m2) - [ [ oo e ] A B gy “ Finmasket net
mind. = - - . -0 _nmaske
T o 3.5 oo Fundament
Y20 __ B (Grus/muldjordsblan-
o ding)

A L e - -

e L NN B
R LY XN e en
.50 % b:/s:u\r\e;:e\ />\>/ /\///\\/// Ei;ndlrf;nfl;r/ ¢ /////\ \\\///\\\///\///\> """""""""""""
B SN VNN
I SRS AAARATAY KK 1
AR o

Vegetations-

-
! .
L 0 herag
19 (Grus/muldjordsblan-
0 ding)

{:' 00 o o

ki

Anvendelse af det eksiste-
rende muldjord i vegetati-

® onsbarelaget
TTE®-byggemetode Beplantet 2
For personbiler og lejlighedsvise tunge
keretajer pd frostfelsomt underlag Opbygning med TTE®-systemet
TTE armeringen fordeler lasten og fastholder det bee- u Brugsegnefhed p& hojde med traditionel
rende vegetationslag, og sikrer gennem et lavt pres pé beleegning
undergrunden en h0| ekologisk funktionalitet p& over- [} begr&nsef indsats og invesfering
i, B storre grad af gko-funktion

y

Forsggsresultater ved TTE®: MR/
o o o 0,497 MN/m?

Kurveforlabet er ved samme lastp@virkning relativt o5
fladt. Lastfordelingen er med ca. 78% betydeligt o
hojere end ved gruspleenen. '

0,3
Facit:

0,2
TTE®-byggemetoden udger en ,bedre form for
greesarmeringen”! En plan overflade med hej '
baereevne og uden forskydninger kan garanteres -
langsigtet, selv ved hej belastning og hyppig an-  poe 7 2 3 4 s 6 7 8 9 10 1 12 13 14
vendelse.Samtidig opstés en bedre dreening sé vel —m— Plade (MN/m2) Udovet fryk
som en hajere skologisk og vegetativ funktiona- ovenover konstruktionen Lastfordeli
litet, idet trykket p& undergrunden mindskes og —m— Trykméler (MN/m2) mél tryk astrordeling
redderne beskyttes bedre. e e ca. 78 %

For detaljeret beskrivelse og dokumentation, se brochuren ,,Dokumentation og testcertifikater”
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Parkeringplads, graespleene

Sammenligning af Gbne byggemetoder til udendersomrdder

Uddrag af , Sammenligning mellem FLL-gruspleeneoverflader og TTE®—belagte overflader hvad angér lastfordeling, sam-

menpresning af jordoverfladen samt forsegling som resulatat af trafikal pévirkning”, gennemfert af Ingenigrfirmaet Ralf
Ziegler i Nurnberg (2011-2012)

,For at forbedre vandbalancen i vores landskab, og for at sikre en hurtig bortledning af nedbarsvand, der er
opstéet pé grund af det agede antal forseglede overflader, bar de sékaldte ,&bne” og vandgennemtraengelige
byggemetoder tilstraebes, nér der skal anlaegges trafikale omréder (parkeringsomréder). Heroverfor har vi det
klassiske vejbyggeri, som foretraekker overflader uden mulighed for vandgennemtraeengning og som stiller haje
krav til undergrundens baereevne (Ev2 min. 45 MN/m?2) og beerelaget (Ev2 min. 120 MN/m?2)

Gruspleener

m | felge FFL-retningslinjerne for planleegning, udferelse og vedligeholdelse af beplantede
overfladesikringer

Dimensionering i falge belastningsklasser (inddelt efter anvendelseshyppighed og maks. akselast)
Skal veere stabil, anvendelig, vandgennemtraengelig og velegnet til vegetation.
en ringere forseglingsgrad af vegetationslaget p& Dpr = 93 % - 97 % er foreskrevet

Krav til byggegrunden i forhold til vejbyggeri reduceret til Ev2 min. 25 MN/m2, for baerelaget til 45
MN/m? < Ev2 < 60 MN/m?

TTE®-System

B Innovativ belaegning til sikring af vandgennem- B Byggeelementerne beskytter overfladen mod
treengelige trafikerede overflader forskydninger og holder derved overfladen

B Dimensionering efter veegtklasse eevn.

B Kravene til arealet kan reduceres yderligere for
bedst mulige betingelser for nedsivningen og
vegetationen

B Overfladens baereevne i videst muligt omfang
gennem massive lastfordelende TTE®-
byggeelementer (af genbrugskunststof)

B TTE®-byggemetoderne kan anvendes s& snart

B Be=relag) benycelighmindrelend ved arealet har en beaereevne fra mindst fra Ev2 til

traditionel graesarmering

10 MN/m?
::f;zngc:f forseglingsgrod of Andel of muldjord i baerelaget Vegetation
RStO-byggemtode E,» min. 120 MN/m?2 0% begreensede muligheder
FLL-byggemetode E,, min. 45 MN/m? op il 20 % egnet
TTE®- byggemetode  E, min. 20 MN/m? op til 40 % velegnet
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De felgende 2 sider er uddrag af ,Retningslinjer for planleegning, udferelse og vedligeholdelse af beplantede

overfladesikringer”

(2008-udgaven side 13-15 i Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.)

4.2 Vegetationstekniske belastninger

Hvor vellykket beplantningen er, atheenger af mange faktorer.

Vegetationsvaeksten pévirkes eller ligefrem adeleegges frem for alt gennem:

B Tryklast:
— tryk fra kersel
— tryk fra holdende biler/daek
m Forskydningsspaending
— skarpe kurver
— Ratdrejning ved parkerede keretgijer.
— hjulspind (f.eks ved uforsigtig kersel)
m Skygge (ingen adgang til UV-stréling)
B Torke under keretgjet (ingen adgang til nedber)

B Hede under keretgjet (genstraling fra udstedningsanleeg, katalysator og bundkar)

Ved hyppigt tilbagevendende vegetationstekniske belastninger af denne art, er resultatet slitage
og skader pé& vegetationen i et omfang der kraever forhajet vedligeholdelsesindsats.

Uoprettelige skader pé& vegetationen ses iseer ved langtidsparkeringer, samt hyppig kersel under vege-

tationens hvileperiode.

AHﬁBNER-LEE

21



e eSS B

|

e 1,0 » W% iy i

| L] b i 1

l. | wan e s 3
1 llw-—--h-:r-mu.*ll .;Hhm“
\—~ Y__; \__ s iy 18 1 1

e T AR L
T o Memninaing wh el
LT e ey re——p——
= e d L e

T W al e B s v P St v 1) B e e e
TR ATETIN o Hermtar § T e b e R 1 1|

‘-ﬁﬁ“ﬁ‘_iﬂlﬂ-uﬂﬂ&:—-—l

Whamrvrarsi

832 Vagatatianutragachicid i Schotteiaven

B2 Ragsimauwsinen, Diche

23 Pt unet Ficktwnro 1 s Dhonn e “Segpiialishisr o
sei yishe Tobale 1.

522  Garsthexsicfe

Abne byggemetoder i falge FFL (2)

Uddrag af ,retningslinjer for planleegning, udferelse og vedligeholdelse af beplantede overfladesikringer”
(Udgave 2008 Side 13-15, i Forschungsgesellschaft Landschaftsentwicklung Landschaftsbau e.V.)

4.3 Belastninger ved anvendelse

Der skal tages hensyn til falgende byggetekniske kriterier under planlaeegningen:

m Koretojets veegt: B Anvendelsesfrekvens og kerselsbeveegelser

— Personbiler, autocampere, varevogne, under brugen:

samlet vaegt p& op til 3.5 t tilladt
— Lastbiler p& op til 11.5 t akselast

— minimalt (et keret)
— middel (f& keretajer)

— Lastbiler pé& op til 16 t akselast
— Anvendelsesintensitet

B Anvendelsens varighed, f.eks.:
— f& timer dagligt
— halvdags
— heldags

B Anvendelsens hyppighed, f.eks.:
— sjeeldent (1-2 gange om ugen)
— sjeeldent (3-4 gange om ugen)
— dagligt
— hele ret

— hejt (mange keretgjer)

Den daglige anvendelsestype skal seettes i
relation den é&rlige tidsberegning.

P& denne m&de udregnes de for vegetationen
nedvendige regenerationsfaser.

Den daglig anvendelse bestemmes af varig-
heden af de enkelte keretajers parkering samt
antallet of keretajer.

— periodisk (f.eks messe-parkeringspladser)

— halvérligt (f.eks ved badesger, forlystelse-
sparker)

— sjeeldent ( f.eks. ved brandveje, festplad-
ser) eller kun i enkeltstdende tilfelde

®
TTE SYSTEM

for baeredygtigt byggeri
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Abne og akologiske TTE®-byggemetoder

De tre TTE-byggemetoder svarer til anvendelsesbelastningen ved FLL

Beplantet 1 - 100% graesarmering Kopsten

TTE®-byggemetode 1

udelukkende til privatbilstrafik

5 .8 amoo P e . B e e e e e FRETS
D - 2o - e T L e LT .

NN NN NN N

X N/ X \;//////\

Beplantet 2 - 100 % greesarmering Kopsten
e

T
25

TTE®-byggemetode 2 [l 1. 1L
til privatbilstrafik og ﬂ 1.:.-: .
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Beplantet 3 - 50 % grees/50 % kopsten  Kopsten
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Personbilsparkering (TTE® Beplantning
1) efter 10 ars brug. Med intensiy,
robust beplantning

TTE®-byggemetode 1

udelukkende til privatbilstrafik op til en samlet vaegt pé& 3,5 t

Anvendelsesomréder: — Private parkeringspladser til personbiler
— Garagetilkersler
— Parkeringspladser til campingvogne
— Cykelparkering

— Gang- og cykelstier
— okologisk baerelag til terrasser og gangstier med brostens eller pladebeleegning

— egnet til fredede natur -og landskabsomréder

Forudszetninger: — Byggegrunden har en baereevne pd mindst Ev2 10 MN/m?2
— Jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-vaerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]

— ved beplantning: intakt evre jordbundslag (muldjord) til stede
(hvis ikke - TTE®-Byggemetode 2)
— Stigning pé& op til 10% (sterre stigninger i forbindelse med radgivning)

Serlige egenskaber: — naturnzer nedsivning (LAR), tilbageholdelse og rensning af nedbersvandet
— naturnzere jordbundsforhold og vegetationsbetingelser
— meget begraenset byggeindsats - ideel til selvkonstruktion

— gkonomisk langtidslesning

Graesarmeret campingvognsparkering der er nem at holde Vedvarende plan vejsikring
®
TTE som
Wiy
AR
24
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TTE®-parkering og passage
efter 10 ars daglig brug.

Til lav belastning

TTE® Graesarmering

e _Fyldsubstrat
Evp-veerdi _TTE®-armering__
(MN/m?) _Finmasket net
777777 cPa, B la T Care e . ‘ : e T s B s rus/muldjordsblanding
} y
TTE® kopsten 1 P TTE-kopsten
Eyz-veerdi / TTE®-byggeelement
(MN/m?) Finmasket net
777777 /, »/ - /\./ ./\ /, /\‘}*'/ A /.-/_.. ._/ / - / S (UG:;JS 2/5 rgm)
S INS NSNS NS NSNS NS NS SN NS NS NSNS Y ndergrunc
R AR AR
M1:10
Naturlig

Denne byggemetode ger det muligt at bygge pé en miljerigtig méde, hvis akologiske funktion kan sammen-
lignes med en naturligt forekommende markjordbund. Der foretages intet indgreb i jordbundsstrukturen og livet
heri, og den naturlige vandbalance adeleegges ikke. Belastninger fra personbiler absorberes gennem TTE®-
systemets steerke lastfordelene kvaliteter, uden brug af beerelag.

Detaljerede informationer om planleegning, udferelse og vedligeholdelse finder du i planleegningsguiden
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Armeret indkersel (NL)

Anvendelseseksempler for TTE®-byggemetode 1

udelukkende for personbilstrafik op til 3,5 t samlet veegt

RREAEEE ‘*m-. %"‘:'.i‘a
# 5’5 Lt e
aag%mi S

Privat indkarsel (DE)

TTE® med ralfyld, biergarten (DE)

llllll E®SYSTEM
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Campingplads Hardenberg (NL)

Mange kreative anvendelsesmuligheder

1 11T
LLRITTY

1
N1

Vandgennetreengelig baereflade med stenmel og TTE®, ca. 7.000 m? stisystem i Zoo Munster (DE)
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Personbilsparkering, byggeinstitut (FR)

TTE®-byggemetode 2

Til personbiler og lejlighedsvis trafik af tunge keretajer (modsvarer RStO 01 BKL V/VI bzw. RStO 12 Bk 0,3)

Anvendelsesomrader:

Forudszetninger:

Szerlige egenskaber:

offentlige parkeringspladser til personbiler (kan ogsé bruges
af vedligeholdelseskaretaijer)

erhvervssparkeringspladser til medarbejdere og besagene
private gérdanleeg og indkerselsveje

brandveje og omkersler med eller uden beplantning
landbrugsveje

beboelsesveje

gkologisk beerelag til kopstens-eller pladebeleegning

arealet har en baereevne pd mindst Ev2 10 MN/m?
jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-veerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]
stigninger p& op til 10% (sterre stigninger efter r&dgivning)

ved beplantning: lav anvendelsesintensitet/ inaktive feerdselsarealer

ideel som &ben overfladesikring af mange brugs-og tilstedende arealer
baeredygtig og god for miljget (jordbund, luft og grundvand)
naturnaer, decentral lagring og nedsivning af nedbegr

haj rensningsevne

Tykkelse pé baerelaget alt efter graden af jordbundens frostsikkerhed

Vegetationsbeerelagt:

(ved TTE® beplantet 2)

ved F1-jordbund": 20 cm Grusbeerelag: ved F1-jordbund1): 15 cm
ved F2-/F3-jordbund?: 25 cm (ved TTE® brosten 2) ved F2-/F3-jordbund2): 20 cm

Fremstilling af vegetationsbzerelaget lokalt

Muldjord til stede (ideelt forhold) Bzerelag til stede:

1. serg for at jordbunden er plan 1. serg for at eksisterende baerelag er plant

2. anbring ca. 60% skeerver (f.eks 2-32-mm) 2. fordel ca. 40 % sigtet muldjord

3. bland op med ca. 40% eksisterende muldjord 3. bland op med ca. 60 % eksisterende beerelag
4. udjeevnes og forteettes (Ev2 20 MN/m? 4. udjeevnes og forteettes ( (E,, mind. 20 MN/m?2)

! frostmodstandsdygtige underlag f.eks. sandbund 2 frostfelsomme underlag f.eks. lerbund

28
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Til middelsvaere belastninger, personbiler og lav andel af tunge keretajer

® .
TTE® Graesarmering 2 S Fyldsubstrat
E ,-veerdi . " o \ £ F . =2 e ; TTE®-armering
o) B TP ; A . ) b b i ,
mind.
Y20 __ 2 e P — (Grus/jordmuldsblanding)
4 - ¥ g = .
4 Iy g -«
7 - 4 s 7 = a |
: b o 9 84 S L == £
0 t e PR g > —e 9 20.25 cm .Yegetationsbeerelag
4. . . 4. ®on : 7 . - = g 4 (Grus/jordmuldsblanding)
4 < 'q : . &, i. “w ; oo
o 4 o < —g| &
Y10 LA g 5 A _ . 9=5 e
o CII7 . Undergrund
AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN
TTE® med kopsten 2 P - _TTE"-kopsten
E ,-veerdi o ~
(MN/m?)
mind.
Y20 __
o 4 e ‘ d. a P _'-_ ':: . 4
" a 4 S a . PR L, 4 a2 ? a =2F T e Beerelag af grus
a 9% & . o K 4 = A % s . 15-20em 222222 2 2020
. J ) . ‘ LA ia -q_‘ . ¢ . - 2" g ° = 4 d a4. - -, (0-32/0-45 mm)
v R q N :t - A et '.-_.7'._-3E".'. . e
10 4. 4. g . P . o X ° 7o, & 4 ﬂ_A_ B © % o0 a ¥ .
****** & X 7 Undergrund
SONYONVONIYONIYSINIYONIYONIVONIVINIYSONIYSNIONIONIN
M 1:10
~ .. . L] .
N Mineralsk eller rensningsaktivt baerelag?
A . N&r nedsivningen skal foregd via et levende muldjordslag, kan man ogsé bruge
- vegetationsbaerelaget for TTE®-kopstensflader som ,rensningsaktivt” beerelag.
g B .
4 Af keerlighed til naturen.

Detaljerede informationer om planlaegning, udferelse og vedligeholdelse finder du i planlsegningsguiden
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Skoleparkeringsplads (FR)

Anvendelseseksempler for TTE®-byggemetode 2

For privatbiler og lav andel af tunge keretajer (modsvarer RStO 01 BKL V/VI bzw. RStO 12 Bk 0,3)

Parkeringsplads til personbiler (FR) Parkeringsplads til lastbiler (NL)

B RS W TR B | L —

e AP 7 ] EEREEEER. 2z S

Over 22.000 m? personbilsparkeringspladser kort efter feerddiggerelsen ved et stort indkebscenter i nserheden af Wien (AT)
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Parkeringsplads og gangsti inkl. rodbeskyttelse i Baku (AZ)

Udvikling aof parkeringspladser og veje med hajt skologisk udbytte

Lastbilparkeringsplads (AT)

HUBNER-LEE 31



Erhvervsomréade til lastbiler (DE)

TTE®-byggemetode 3

til tunge karetajer op til 40 t (modsvarer RStO 01 BKL IIl / IV bzw. RStO 12 Bk 1,8)

Anvendelsesomréder:: — erhvervslagerpladser og tilkersler
— lastbil- og busholdepladser
— serviceveje p& motorvejsrastepladser
— gkologisk beerelag til feerdselsarealer med daeklag best@ende af brosten eller plader
Forudszetninger: — byggegrunden har en baereevne pd mindst Ev2 mind. 10 MN/m?2
— stigninger pé op til 10% er intet problem (sag rédgivning ved starre stigninger)
— jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-veerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]
— ved beplantning: lav anvendelsesintensitet/ inaktive feerdselsarealer
Seerlige egenskaber: — forskydningsfast takket vaere TTE®-kopstenene
— trods lastbilkersel er overfladernes akologiske langtidsfunktioner garanteret
— fladefaskine - lagring af yderligere overfladeafstremning

— forbehandling of belastede nedbarsafstramninger

Tykkelse pa bzerelaget afhaengigt af underlagets frostsikkerhed

Beerelag af vegetation: 20 cm beerelag af grus:  ved F1-underlag": 25 cm
Beerelag af grus: ved F1-underlag”: 10 cm (TTE® kopsten 3) ved F2-/F3-underlag?: 30 cm
(TTE® Armeret 3) ved F2-/F3-underlag?: 15 cm

Sadan fremstilles vegetationsbaerelag lokalt:

Muldjord til stede:: Bzrelag til stede::

1. Muldjorden fiernes og lagres 1. det eksisterende baerelag geres plant

2. AlreqleT udgraves til installeringsdybde og geres 2. ca. 40% sigtet muldjord fordeles ligeligt
plan

3 sk laet fordeles (0-32 forteat 3. blandes op med ca. 60% eksisterende grus
' (Ezrﬁi:dg.ezoohﬁjﬁqg) ~32 mm] og forteettes 4. geres plant og forteettes (Ev2 30 MN/m?

4. Ca. 60% skeerver (f.eks. 2-32 mm) blandes med
ca. 40% muldjord og fordeles

5. udjeevnes og forteettes (E,, mind. 30 MN/m?2)

! frostmodstandsdygtige underlag f.eks. sandbund 2 frostfelsomme underlag f.eks. lerbund

®
TTE SYSTEM

for baeredygtigt byggeri
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Nedudgang og serviceve| p& en motorvejsrasteplads (DE)

til hgje belastninger pd op til 40 t totalveegt

TTE®-kopsten

TTE® Beplantet 3

E,o-veerdi % =2
2]
mmd ._- ---- 3= —E F— E
v30 oas e =
<1 o j T 4 = . d
. .4 < : 5 —_u A4
4 < ~N ° B
<A - o 4 .- : = q 4 .
-4 < s ° . d - q"‘ 4 —qla Vegetationsbaerel
. . 4’ 3 T . == 4 ‘z 20 cm —oeeen cgeranonsbeerelag
a . - g ¢ :
4 i . < R . =" (Grus/muldjordsblanding)
A ; 4 < o
v2 7 q : >, G o 5, N 2 P
””” L A S e 2, . = ~ g a7
4 < ¥ . . " 4 .4 - = 5 R 5 B | f
G A ; 4 . ¥ se T B 4 iz, 14 - @ o < 10-15 ,,(;5%99%,?f9,5,,,,
o 2 . . ° o °° = 06 2, - mm
vio o & .,..4.“4 ﬂ"'a'“ 4..4,‘.:....'~. ~:E' ,"..,A 94.4
****** ~ -------  Undergrund

\\ ,\\ ,\\ ,\\ ,\\ AN ,\\ ANNVANNVANNVAONNAN ,\\ AN e
TTE® Brosten 3

E,o-veerdi

mind. h

— Mineralsk eller rensningsaktivt baerelag?
_-‘- S AL Beerelaget af grus i TTE®kopstensbeleegning 3 kan af gkologiske grunde erstattes med
- L en bearelagskonstruktion af TTE® Grgn 3 (med en mindre andel af muldjord p& 25%).
—, Det levende muldjordslag serger for rensningen af overfladevandet, og hajner generelt

arealets gkologiske veerdi.

Detaljerede informationer om planlaegning, udferelse og vedligeholdelse finder du i planleegningsguiden

AHﬁBNER-LEE 33



Villavej og gérdsikring(FR)

Anvendelseseksempler for TTE®-byggemetode 3

for privatbiler samt forhajet andel of tunge keretajer op til 40 t (Imodsvarer RStO 01 BKL Il / IV bzw. RStO
12 Bk 1,8)

Overfladearmeret af gérdsplads til erhvervsbrug FR)

®,
TTE 058,

for baeredygtigt byggeri
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SEMO0 FOSTRUS 2

Buslomme St. Martin i Innkreis (AT)

Trods de tunge karetajer er de skologiske funktioner sikret pd baeredygtig vis

Landbrugsvej (DE)
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Boligomr&de Mérslet/Arhus (DK)
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Overblik over TTE®-byggemetoderne:

TTE®-

Byggemetode
Graesarme-
ret
Brosten
Kopsten

2 Kopsten

Graesarme-
ret
Kopsten

Anvendelseart

lav daglig bilkerselsakti-
vitet, f.eks privatparkering

samlet tilladt veegt: 3,5t

Hyppig og daglig kersel,
lav frekvens af tunge
keretajer, f.eks offentlige
parkeringspladser

samlet tilladt veegt: 3,5 t
(lejlighedsvist 40 1)

Hyppig og daglig kersel
til og fra, forhajet antal
tunge koretajer

samlet tilladt veegt: 40 t

Anvendelsesomrdade

B private parkeringspladser til personbiler
B garagetilkersler

B parkeringspladser til campingvogne

B cykelparkering

B gang- og cykelstier

B okologisk baerelag til terrasser og

gangstier med brostens-eller grus-
beleegning

offentlige parkeringspladser, person-
biler

erhvervsparkering til medarbejdere og
beszgene

private gérdanleeg og tilkerselsveje
brandveje og omkarsler med eller uden
beplantning

landbrugsveje

beboelsesveje

gkologisk beerelag til chaussé
stensbeleegning

lagerpladser og adgangsveije til erhverv
Parkering til lastbiler og busser
Serviceveje pd motorvejsrastepladser
okologisk baerelag til faerdselsarealer
med daeklag bestéende af brostens-
eller pladebelaegning

Event-arealer til midlertidig brug

*I MN/m? = MPa (Enhed MPa skal anvendes i udlandet og i felge RStO 12)

' frostmodstandsdygtige underlag som f.eks. sandbund

36

2 frostfelsomme underlag f.eks lerbund
3 beerelag af vegetation: 60 % grus 2-32 eller 0-32 mm, 40 % muldjord jordgruppe 2 eller 4 i falge DIN 18915

-r-r E®SYSTEM

for baeredygtigt byggeri

Baereevne
E,,-veerdi*

Byggegrund mind.
10 MN/m?

Byggegrund mind.
10 MN/m?

Vegetationsbeaerelag mind.
20 MN/m?

Byggegrund mind.
10 MN/m?2

Grusbeerelag mind.20 MN/

m?2

Byggegrund mind.
10 MN/m?

Grusbeerelag mind.20 MN/
m2

Vegetationsbaerelag mind.
30 MN/m?2

Byggegrund mind.
10 MN/m?2

Grusbeerelag mind.
30 MN/m?2



ca. 24.000 m? personbilsparkeringspladser, isstadion i Moskva (RUS)

Barelag efter
frostfelsomhed

Understgttende baerelag
ikke ngdvendigt

Understgttende baerelag
ikke ngdvendigt

Baerelag af vegetation®
F19: 20 cm
F2/F32: 25 cm

Beerelag af grus (0-32 mm)*
F17: 15 cm
F2/F32: 20 cm

Beerelag af vegetation®

20 cm

Beerelag af grus (0-32 mm)*
F19: 10 cm

F2/F32: 15 cm

Beerelag af grus (0-32 mm)*
F17: 25 cm
F2/F32: 30 cm

4 For en hojere gkologisk funktionalitet kan man alternativt anvende baerekonstruktionen fra de forskellige

Fundament

40 % grus 2-5 mm

30 % siet muldjord

20 % Lava el. lign. 2-4 mm
10 % Feerdigkompost

grus 2-5 mm

ca. 5 cm tykt lag

se Beplantet 1

Grus 2-5 mm
3-5 cm tykt lag

se Beplantet 1

Grus 2-5 mm
3-5 cm tykt lag

Kammerfyld

50 % siet muldjord

20 % skyllet sand 02.mm
20 % Lava el. lign. 2-4 mm
10 % Feerdigkompost

TTE®-kopsten

se Beplantet 1

TTE®-kopsten

se Beplantet 1

50% ®-kopsten anlagt i skak-
braetsformation 5)°

TTE®-kopsten

byggemetoder med beplantning (baerelaget af vegetation dog med mindst 25% muldjord)
9 Skiftevis fyld af TTE®-byggeelementerne med mit TTE®-brosten og substrat for skakbraets-look.

AHﬁBNER-LEE

Okologisk veerdi

MEGET H@J

intet naevneveerdigt ind-
greb, den naturlige jord-
bund overbygges, ingen
forsegling, den naturlige
balance forbliver stort ser
uforandret, filirerings-

og rensningsfunktioner

bibeholdes

HAJ til MEGET HQJ

meget begraenset indgreb,
filireringsfunktionen bibe-
holdes, meget lav grad of
forsegling, med vegetati-
onslag:
Rensningsfunktionen
bibeholdes, anvendelse

af muldjorden, naturnaer
balance

MIDDEL til H&J

begraenset indgreb,
filtreringsfunktionen
bibeholdes, lav grad af
forsegling,

med vegetationslag:
Rensningsfunktionen
bibeholdes, anvendelse
af muldjorden, naturneer
balance
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Grus- og skarve flader med TTE®

Plan, stabil og belastbar

Anvendelsesomrader::

Seerlige egenskaber:

TTE® med mineralsk fyld + TTE® brostenskombination (Eks

]

til privat, person-og lastbiler

vedligeholdelsesfrie og belastbare overfladesikringer af groft grus eller sand

Gérd og lagerarealer, veje og tilkersler, parkeringspladser, erhve

rvsveje osv.

sikrer at deeklaget er plant: ingen saetninger (slaghuller eller hjulspor)

behagelig, nem at gé& pé& og skridisikker overflade af grusmateriale

mange udformningsmuligheder og naturligt udseende
vedvarende hgj nedsivningsevne

gkonomisk sikringsmetode

adskillelse of deek-og beerelaget

. TTE®-Byggemetode 2)

_____________

30

________

Grus/skeerver 16-22 mm

Rl I L
__1_0___\/-'\ \/\/\ : — “/ \‘ < \ \: / ‘ '\/"d\&i_'__'_'__'_'_ _____ Undergrund
UGS e

Naermere informationer om planleegning og udferelse af mineralske og vandbaserede daeklag finder du i planleegnings-

guiden
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Individuelle TTE®-lgsninger

Barelagserstatning for brostens- og traditionel belaegning

TTE® som gkologisk baerelag sikrer kontinuerlig nedsivningsevne, og minimerer seetteskader

Anvendelsesomrader:

Forudszetninger: -

Szerlige egenskaber: -

til person-og lastbiltrafik

bred vifte af anvendelsesmuligheder indenfor brostens-eller traditionel beleegning
saerligt velegnet ved uhomogene byggegrunde med ringe baereevne

overbygning af treeredder

Arealet har en baereevne p& mindst Ev2 10 MN/m?

Jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-vaerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]

hej skologisk veerdi, vedvarende og bedre vanddraeningsevne
end traditionelle ,@ko-brostensbyggemetoder”

garanterer plan overflade: ingen lunker/seatninger i deeklaget
ingen problemer med brostenene ved stigning

optimale ,vegetative betingelser for beplantede brostensbeleegninger med opfersel som
TTE®-gren byggemetode

TTE®-opbygning ved brostens- og alm. beleegnings overflade (Eksempel ved TTE®-byggemetode 2)
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Vejssidesikring

Kantsikring af vejarealer

Anvendelsesomréder: — sikring af vejrabatten

Sarlige egenskaber: — vedvarende plan vejsidesikring

simpel lgsning til forbedring af trafiksikkerheden

beskytter mod hjulspor og beskadigelse af vejrabatten

advarsel ved pékersel gennem akustiske signaler og vibration

— -tydelig afgreensning af kerebanen (markering med farvede TTE®-brosten)

Vejsidesikring

Betonkile TTE®-armering TTE®-kopsten vejbyggeri med asfalt
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Flad afvandingsgroeft

Kombinationen af overfladesikring og afvandingsgreft

Anvendelsesomréder: — naturnaer, decentral lagring og nedsivning af nedbegr
— farbar, flad dreeningskonstruktion (op til 40 1)

— afledning af overfladevand fra forseglede flader/tagflader

Forudszetninger: — Byggegrunden har en baereevne pd mindst Ev2 mind. 10 MN/m?
— Jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-vaerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]

Seerlige egenskaber: — Lagring af sterre nedbarsmaengder uden brug for yderligere draeningskonstruktioner og
kloaktilslutninger

— hé&ndtering aof belastet overfladeaflab via et 25-30 cm kraftigt levende jordbundslag

— kan ogsd anvendes ved steerk nedbersbelastning grundet den effektive
rensningsfunktion som ydes af de grenne og brolagte TTE®-flader

Afvandingsgreft
TTE®-kopsten
E di Fyldsubstrat
o-veerdi AT T - TTTTTTTTT s T s s
(MN/m —ua S TTE®-armering
TS O C me e =
vso = = o0, . 35 Fundoment
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A o 4 B . 0 g .. - . :
4 4 - . . 4. =l = .
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Rodbeskyttelse med TTE®

Optimal beskyttelse af reddernes veekstomréde gennem lastfordeling

Anvendelsesomrader: Rodbeskyttelse
— sikring og beskyttelse af eksisterende rod-omréder

— Rodbeskyttelse for treebeplantninger i fodgeenger-og trafikale omréder
(se rapport fra Ing. firmaet Okoplan, Késching)

Seerlige egenskaber: — TTE®-armeringen ger via steerk lastfordeling og lav grad af forsegling
muligt at overbygge rod-omréder
— ubegraenset vokseplads sikrer fritvoksende redder
— optimale jordbundsbetingelser s& som hgj forsyningsgrad af ilt og vand

— kan beplantes eller beleegges med brosten (helt til stammen)

— erstatter dyre metoder til traeebeskyttelse

TTE®-opbygning til brug ved rodbeskyttelse (eksempel geelder for TTE®-byggemetode 2)
E,p-veerdi
(MN/m?)
mind.
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Gd-og lobestier med TTE®

Sk&nende for leddene grundet elasticitet

Anvendelsesomrdder: til person-og let trafik
— gang- og cykelstier

— lobe-og vandrestier, fitnessruter

Forudsaetninger: — Arealet har en baereevne pd mindst Ev2 10 MN/m?

— jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-veerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]

Seerlige geneskaber: — sammensaetningen og lastfordelingen ved TTE®-armeringen ger
det muligt at indbygge et elastisk lag, af treeflis el. gummigranulat

— vyderst bekvem at betreede og skénende for leddene

— kan bruges i alt slags vejr

yderst bekvem at feerdes pé& og samtidig skdnende for leddene TTE®kopsten

)
Ep-veerdi B TTE®-armering
(MNd/mQ) <" Finmasket net
mne Flexlag
- (treeflis el. gummi)
Fundament
vio <"(grus 2-5 mm)
,,,,,,,,,,,,,,, Undergrund
M 1:10

A HUBNER-LEE 43



Outdoor-sportspladser U W T

Fubballp’C

A.Hunuzn-m ]Bos entonsysieme :"Ej};,
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Fodboldbane med kunstgraes og TTE®

Imitation af naturlig grensveer med steddeempende egenskaber

Anvendelsesomréder: — vejrbestandig kunstgraesbane

Forudszetninger: — banearealet har en baereevne p&d mindst Ev2 10 MN/m?2
— jordbundens vandgennemstremningsevne: kf-veerdi mind. 1,0 X 10-6 [m/s]

serlige egenskaber: — vedvarende og hurtig dreening, ingen stdende vand
— imitation af naturlig greespleene med steddeempende egenskaber
— sikrer en vedvarende plan overflade
— kan bruges i alt slags vejr og pé alle &rstider
— kan selv bygges (f.eks af foreninger)

Kunstplaene

E,o-veerdi
(MN/m?2)

mind.

20 2T 70 (Grus2-5 mm)
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Beachvolleyballplads (AT)

Multitalent TTE®

Et produkt - mange muligheder

.

Caddysti Golfbane Bruchsal (DE) Driving Range (AT)

|[l5m9 bestanden . -
il

-2

Ridebane (DE)
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Individuelle TTE®-Losninger
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Tagbeplantning husb&d (NL)

Multitalent TTE®

Et produkt - mange muligheder

TTE®: med ralfyld, overdeekket med tree og
TTE®-kopsten (NL)

Rullevej til sportsfly (DE)
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Dautschiand Stand 2012
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Der findes over 5.100 referencer for&ellt p& 2.500.000 m? indenfor Europa angdende brugen
af TTE-jordbundssikringer (aktualiseret 31.12.2012).
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Udendersanleeg Havebyggeri Ridesport
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Baeredygtig jordbundssikring baseret p& over 16 &rs praksiserfaring

Radgivningskompetence med mangedrig erfaring

TTE®-brugere understattes aktivi med kompetent r&dgivning fra planleegning til byggefase. Seerligt nér
det geelder individuelle problemlgsninger, seetter kunderne pris pé& den praksisnaere og overraskende
nemme realisering af projekter, der tidligere fremstod som omkostningskraevende. Vi stér klar med réd
og vejledning, til Deres projekt.

TTE® og de europeiske partnere:

—— (A) Ostrig “ (AZ) Aserbaidschan ®==== (N|) Holland
ZAHRER GmbH & Co KG AZ Warenhandelsgesellschaft Nord: TONN Nederland
TTE®-Bodensysteme mbH & Co. KG (Sitz in DE) Sud: S.PM. Lintzen vof
4974 ORT im Innkreis Nr. 60 land
Tel: +43 (0)7751-892 50 S mm (PK) Danmark g (RY) Ruslan
Fox: +43 (0)7751-892516 Skandinavisk Byggeplast Aps. Russkoe Pole - www.russpole.ru
E-Mail: tte@zahrer.at, Web: www.tte.at . .

I I (F) Frankrig == (SE) Sverige
h 02D - Sol & Aire TTE-Sweden

(CH) Schweiz .

KELLER Bodensysteme GmbH (KZ) Kasachstan W (UA) Ukraine

Rebberghof, 5330 Zurzach Right Solutions Ltd.

ParCoS - www.ecoparking.kz vk
Telefon: +41 (0)56-249 3473 www.ecoparkovka.com.ua

Fax: +41 (0)56-249 0181 (LT) Litauen SN2 (UK) Storbrittanien
E-Mail: info@keller-bodensysteme.ch Zaliasis Rojus Eale .
www.keller-bodensysteme.ch TTE Global Limited

www.tte.eu Per QR-Code EI
direkte til hjemmesiden L
TTE®-udendersanlaeg

Skandinavisk Byggeplast Aps.
TIf. +45 8684 5555

mail: mail@sbpl.dk
www.graesarmering.dk
www.tte.as
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